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Introducción 

El estudio de los efectos de la música en el cerebro es un tópico 

de especial interés (Levitin, 2013), la forma en la que esta afecta 

la actividad cerebral de quien la escucha puede ser estudiada 
mediante diversos métodos para su registro y caracterización. 

Los empleados en estas pruebas  fueron : 

  

• Adquisición de la actividad eléctrica mediante señales EEG.  

• Transformada de Fourier. 

• Teorema de Wiener-Khintchine. 

• Transformada Wavelet Continua. 

• Densidad Espectral de Potencia Sxx(f). 
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Un electroencefalograma (EEG), es una herramienta clínica no 

invasiva capaz de monitorear y registrar la actividad eléctrica 

producida en la corteza cerebral, usada para la adquisición y 

registro de señales (Bermúdez, 2013).  

 

Se implementó la transformada Wavelet Continúa debido a las 
características no estacionarias del trazo, y su capacidad de 

descomposición multi-resolución que refleja sus coeficientes en 

el dominio del tiempo-frecuencia (Medina, 2007) .  
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Metodología 
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EMOTIV EPOC HEADSET (Plataforma Encefalográfica) 



Registró del EEG 
mediante el 
dispositivo 

Headset EPOC. 

Se aplicó el 
Teorema de 

Wiener Khintchine 
. 

Se obtuvó la 
Transformada 

Wavelet Continúa 
(cwt). 

Mediante 
inspección visual  
se segmentaron 

los escalogramas. 

Se calculó la 
potencia de los 

eventos 
identificados 

Comparación de   
la potencia 

segmentada con 
la potencia total.  
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Resultados 
Canales con mayor actividad para S1, al 

escuchar “For Elise” y “Raining blood”. 
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Clásica Metal 

Canal Potencia Canal Potencia 

T8 76.20 F8 69.02 

T7 1.71 F7 3.34 

F8 64.11 T8 53.95 

F7 2.52 T7 1.96 

P8 19.21 FC5 46.81 

P7 1.38 FC6 9.85 



Escalograma de la Transformada Wavelet para el 

electrodo FC6 canción “For Elise”, 
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•   



Escalograma de la Transformada Wavelet para el electrodo FC6 

canción “Raining Blood”. 
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Análisis gráfico para detección de eventos coincidentes entre 

sujetos. 
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Música Clásica - For Elise – Beethoven 



Tiempos en segundos con mayor 

coincidencia de eventos entre sujetos 

2 SUJETOS 3  SUJETOS 

4 67 9 50 74 93 

39 80 31 56 82   

53 116 38 70 90   
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Análisis gráfico para detección de eventos coincidentes entre 
sujetos. 
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Música Heavy Metal - Raining Blood - Slayer  



Tiempos en segundos con mayor 

coincidencia de eventos entre sujetos. 

 

2 SUJETOS 3  SUJETOS 

4 67 9 50 74 93 

39 80 31 56 82   

53 116 38 70 90   
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Conclusiones 
• El uso de a Transformada Wavelet permite conocer 

el comportamiento en frecuencia a cada instante 

de la señal EEG.  

 

 

• Se registró una reincidencia notable en los 

electrodos T8, F8, FC6 y AF4. 

San Juan del Río, Qro. 27 al 29 de septiembre del 2017. 



• En la música clásica (For Elise), se observó que 
la mayoría de los tiempos registrados coinciden 

con las partes de la melodía en la que se 

repetían los primeros cuatro compases. 

 
 

• Para la música heavy metal (Raining Blood), no 

se detectaron momentos de coincidencia 
generalizados.  
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